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Sammendrag

Overvannsplanen er utarbeidet for nye Vestre Toten omsorgssenter ved Bgverbru. Formalet er a sikre trygg
og beerekraftig overvannshandtering basert pa oppdatert terrengmodell og landskapsplan.

Planen bygger pa tretrinnsprinsippet: infiltrasjon, fordrayning og sikker avledning. Det er vektlagt lokal
handtering av overvann. Overvannstiltak inkluderer permeable flater, veigrefter, frostsikker drenering og
bevaring av eksisterende skog.

Overvannet tilrades ledes til egnet resipient Bogvra via nye grgfter og stikkrenner med kapasitet til & handtere
dimensjonerende flom. Flomberegning med rasjonelle metode viser at en 200-arsflom med 50% klimapaslag
gir en flomstearrelse pa 0,4 m?/s for planomradet og oppstrems omrade. Den tette takflaten til det nye bygget
dominerer avrenningen i planomradet, men blir ikke hensyntatt tilstrekkelig nar det settes en felles c-faktor
for omradet. Det ma derfor antas at flomtoppen kan veere noe starre.

Det ble gjort egne beregninger for den tette takflaten pa hovedbygningen siden den har mye hurtigere
avrenning (avrenningsfaktor pa 1). Det ble utfart beregninger for 200-arsflom med klimapaslag for
nedbgrhendelser pa 5 minutter og 2 minutter, noe som ga flomstgrrelse pa henholdsvis 200 I/s og 240 I/s.

Det tette takarealet pa det nye bygget har sveert hay spesifikk avrenning. Det er ngdvendig & fordraye
vannet for ikke & gke flomvannfaring nedstrems i forhold til far-situasjonen (naturlig avrenning).

Det tilrddes at s& mye vann som mulig fordrgyes lokalt slik at utslippet fra planomradet blir lavest mulig og
problemer og omfattende tiltak nedstrems reduseres.
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1 Problemstilling

| forbindelse med utarbeiding av nye Vestre Toten omsorgssenter ved Bgverbru, har Vestre Toten kommune
behov for en detaljert overvannsplan for det nye bygget og tilhgrende uteomrader. Formalet med planen er a
sikre trygg og beerekraftig overvannshandtering, basert pa nytt terrenggrunnlag og landskapsplan.

Planen skal inkludere:

- Eksisterende overflateavrenning

- Fremtidig overflateavrenning basert pa nytt terrenggrunnlag
- Tiltak for overvannshandtering

- Forslag til trygg bortleding av vann til egnet resipient

Omsorgssenteret ligger ast for elven Bovra, i et bebygd omrade sar for Gimlevegen og est for Bgverbrugata
(se Figur 1 og Figur 2).

Norconsult har tidligere gjiennomfert en overordnet vurdering av flom- og overvannsforholdene i omradet,
basert pa eksisterende terrengdata. | den forbindelse ble det gjennomfert befaring sammen med kommunen.
Pa befaringen var omradet snadekt, noe som begrenset muligheten til & observere vannveier og
avrenningsretninger. Det er ikke gjennomfart ny befaring i denne nye fasen grunnet tarre forhold, men
kommunen har oversendt videodokumentasjon fra en stgrre nedbgrhendelse 2.juli og en noe mindre
hendelse 11.september 2025. Dokumentasjonen er benyttet som grunnlag i overvannsplanen i denne
rapporten.

gimievege™

Figur 1 Oversiktsbilde over omradet rundt Vestre Toten omsorgssenter. Kartet er hentet fra GIS analyseverktoyet
Scalgo.
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Figur 2 Neermere oversikt over omradet. Kartet er hentet fra Scalgo.
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2 Grunnlag

Overvannsplanen er basert pa landskapsplan datert 27.februar 2026 (se Figur 3) og terrengmodell datert
02.februar 2026. Videodokumentasjon fra nedbgrhendelser 2.juli 2025 og 11.september 2025 er benyttet
som grunnlag for vurdering av eksisterende avrenningsforhold. Tidligere utarbeidet plankart for
Gimlekvartalet er vist i Figur 4 og Figur 5.

Figur 3 Landskapsplan (27.02.2026) for det nye omsorgssenteret.

Side 6 av 35



Overvannsplan - Vestre Toten omsorgssenter

Norconsult %

Oppdragsnr.: 52305145 Dokumentnr.: OV-02 Revisjon: JO1

pe
e

ety iy AT Wz

HHEHEH

[y ot
PLANEN R LTARBEIOET AV
Vestre Toten kommune

Vestre Toten omsorgssenter =
\ V& B },'fﬁ S Y
- S \ Xy ! ., Y \

-t W Xs
\ o= \
\1

o"—'

i -
v -
\

o \
\ wm“@ L

Figur 5 Neerbilde av plankartet over omsorgssenteret.
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3 Forbehold

Vurderingene i denne rapporten er basert pa landskapsplan og terrenggrunnlag datert henholdsvis
27 februar 2026 og 02.februar 2026. Terrengmodeller kan avvike fra faktisk terreng, og beregningene i
rapporten er gjort med begrenset observasjonsgrunnlag.

Det er usikkerhet knyttet til modellene i Scalgo, siden sma hgydeforskjeller kan pavirke modellerte
vannretninger og vannskiller. Dette gjelder spesielt i overgangen mellom terrengmodellen og
omkringliggende omrader, som er begrenset vurdert i denne rapporten.

Det er ikke gjennomfert ny feltbefaring i denne fasen, utover videodokumentasjon fra kommunens befaring
fra bil den 2.juli 2025 og kommunens befaring 11.september 2025.
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4 Informasjon om nedbgarfeltet

Vestre Toten omsorgssenter er del av et nedbgrfelt pa 0,3 km2 som renner gjennom Kolbuveien og videre til
Bgvra (se Figur 6). Nedbgarfeltet bestar i hovedsak av bebygd omrade med en del grentarealer. Nedbgrfeltet
har en helning pa ca. 4%, noe som bidrar til sein avrenning. Tette flater og grefter bidrar til hurtig avrenning.

’. « Watershed Info S
\ Location 10.67575, 60.66304
s ,:’ [ it Upstream area 0.30 km?
—————— . -ga;ﬁ + Land cover
i _ « Natural 0.21km? 69%
; i Shallow vegetation 734ha 25%
Dense vegetation 611ha 21%
Bare land 51ha 17%
Field 155ha 5%
Unpaved road 3,988.00m* 1%
Bare rock 157.00 m* 0%
~ Artificial 9.04 ha 31%
Other paved 3.88ha 13%
Building 3.00ha 10%
Paved road 2%6ha 7%
---------- ~ Soil type
Coarse clay with sand 0.30 km* 100%
Bedrock 157.00 m* 0%
Gyttja/peat 14400 m* 0%
v Flow paths

Longest flow path in watershed
Length 1,302.29 m
Slope (mean) 3.53%

¢ Downstream flow path
g Length 293,07619 m
Q‘, > Length/area histogram

Figur 6 Vestre Toten omsorgssenter er del av et nedbgrfelt som renner gjennom Kolbuveien og ut til Bavra. Kartet er
generert | Scalgo. Nedbarfeltegenskaper ses til hayre.

Selve planomradet og oppstrems omrade bestar av flere mindre nedbgrfelt; se Figur 7. For beregningene
senere i rapporten sa inkluderes ogsa vegen langs nedbgrfeltgrensene i sgrvest, og endelig valgt starrelse
pa arealet er derfor satt til 3,9 ha.
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Figur 7 Nedbgrfeltene til selve planomradet og oppstrems omrade. Kartet er generert i Scalgo.

| omradet rundt nedbgrfeltene er det mye jordbruksarealer og skogsomrader (se Figur 8). Lasmassene i
omradet bestar stort sett av tykk morene som antas & ha middels godt egnet infiltrasjonspotensiale (se Figur
9). Grunnboringer viser at lasmassedybden ikke er szerlig stor i planomradet, kun noen fa meter enkelte
steder.
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Figur 8 Ortofoto over nedbgrsfeltet til Vestre Toten omsorgssenter (vist i radt). Kartet er hentet fra Scalgo.
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Tynn maorene (12)
- Tykk morene (11,13, 16-17)
- Avsmeltingsmorene {14)
- Randmaorenei-sone (15)

[ Breewvavsetning (20-23)

- Bresjg-finnsjsavsetning
(30-31, 35-36)

Hav- og flordavsetning,
tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)

Hav-, flord- og strandavset-
ning, tynt dekke (< 0,5 m) (43

- Marin strandavsetning
(42, 44)
Elve- og bekkeavsetning
(50-52, 206)
. Bresjstapning (53-55)
" Flomavsetning (56-57)
- Vindavsetning (60)

. Fonitringsmateriale (70-73)
Skredmateriale

(80-82, 301-318, 321)
P steinbreavsetning (88)

[ Torv og myr 20y

- Tynt humus-ftorvdekke
(100-101)

[ Fyimasse (120-122)

Bartfjell, stedvis tynt l6s-
massedekke (110,130, 140)

Figur 9 L@asmassekart over omradet rundt Vestre Toten omsorgssenter. Mesteparten av omradet antas a bestéa av tykk
morene (mellomgrent omrade) som har antatt middels egnet infiltrasjonspotensial. Kartet er hentet fra NGU sin nasjonale
lasmassedatabase.
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5 Avrenningsforhold i eksisterende terreng

Avrenningskart for naeromradet til omsorgssenteret er vist i Figur 10 og Figur 11. Kartgrunnlaget viser at det
finnes flomveier og omrader med risiko for oppstuving av vann helt inntil eksisterende bygning (se Figur 11).
Den stgrste flomveien i tilknytning til omsorgssenteret er markert som flomvei nr. 1 i Figur 11. Denne
flomveien starter noe oppstrems Gimlevegen og har et nedbgrfelt pa ca. 0,33 ha.

I P
= Loy

AT
| ij VI A 2%}/

Figur 10 Avrenningslinjer (bl linjer) med dreneringsareal pa minimum 500 m?. Kartet er generert i Scalgo.
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Figur 11 Neerbilde av avrenningslinjer (bla linjer/piler) med dreneringsareal pa minimum 500 m?, og omrader med risiko
for oppstuving av vann (blatt omrade). De viktigste flomveiene til omsorgssenteret er uthevet med bla piler og
nummerert. De tynneste pilene neermest omsorgssenteret viser flomveier som gar fra omsorgssenteret (markert som
grenne nummererte flomveier). Kartet er generert i Scalgo, og piler er lagt til i etterkant.

Basert pa eksisterende kartgrunnlaget er det i Scalgo Core+ DynamicFlood utarbeidet en modell som viser
fluks i omradet ved en 200-arsflom (se Figur 12). Fluks er definert som produktet av vannhastighet og
vanndybde, og gir en indikasjon pa omrader med erosjonsfare. Modellen er kjgrt med uendret kartgrunnlag i
Scalgo, uten tilpasninger eller modifikasjoner.
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p74 e

Eksisterende stikkrenne (registrert/kjent)
- Eksisterende stikkrenne - innkjgrsel/mindre vei
| Kum i nedstrems omrade
Enkelte utvalgte vannveier
Utvalgte omrader med mye erosjon/oppstuving/vann -
- Ut fra befaring med bil og gdende
Fluks (vannhastighet x vanndybde) for 200-arsflom B

\.‘“ T ,. 7. b \‘ N ‘ El >
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Figur 12 Fluks (vannhastighet x vanndybde). Mgrke oransje omrader viser hgyest fluks. Svarte skraverte felt viser
erosjonsutsatte omrader basert pa videodokumentasjon fra kommunen under befaring med bil og til fots.
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6 Stikkrenner og ledningsnett

Stikkrenner i omradet er vist pa kartet i Figur 13. Kartet og dimensjonene til stikkrennene er hentet fra
vegkart.no (hvite bokser) og fra befaring (rade bokser).

Oversikt over overvannsnettet i neerheten av omsorgssenteret, og dimensjoner til ledninger, er vist i Figur 14.

Ly E Lol M
e l st £

Figur 13 Oversikt over stikkrenner i omrédet dimensjonert i millimeter. Lokasjonene til stikkrennene og dimensjonene er
hentet fra vegkart.no (hvite bokser) og fra befaring (rede bokser).
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Figur 14 Kart over overvannsledninger (svarte linjer) i omradet. Dimensjoner til ledningene er vist i millimeter.
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7 Avrenningsforhold i ny terrengmodell

Avrenningslinjene for det nye terrenggrunnlaget ble generert i Scalgo og er vist i Figur 15. Den opprinnelige
terrengmodellen inkluderte ikke bygninger, derfor ble disse representert ved & heve terrenget flere meter der
det nye bygget og eksisterende bygg er plassert. Denne justeringen fungerer som en fysisk barriere i
modellen, slik at vann ikke kan trenge inn i bygninger, men i stedet ledes rundt dem i henhold til terrenget.

De hvite pilene viser vannets retning pa overflaten og indikerer at omradet i hovedsak har to sterre utlgp,
lokalisert i den vestlige delen av omradet (markert med rade sirkler). De bla feltene viser omrader med
oppstuving.

De eksisterende bygningene i @st og sar er ikke med i titaksomradet, men det er likevel anbefalt at vann
f.eks. fra takrenner ledes til naerliggende grefter og fordrgyningsarealer foreslatt i overvannstiltakene
presentert senere i rapporten.

N
XA,\_A. Vs

Figur 15 Avrenningslinjer (bl linjer) med dreneringsareal pa minimum 100 m? for det nye terrengrunnlaget. De hvite
pilene viser vannretninger og de rade sirklene viser utlep. Bla omrader er nedsenkede og oppstuvede omrader.

\
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| Scalgo ble det basert pa avrenningslinjene generert to nedbgarfelt (se Figur 16) som dekker stort sett hele
omradet. Figuren viser en grov inndeling av vannskillene for det nye terrenget. Nedbegrfeltene er markert
med ulike farger: gul og bla. Sirklene i figuren angir utlepene for hvert nedbarfelt.

Figur 16 Det nye terrenggrunnlaget bestar av to nedbarfelt som drenerer til hvert sitt utlapt (tilhgrende farget sirkel). Nytt
bygg og eksisterende bygg som skal besta er vist ved svarte omriss.
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8 Fremtidig overvannshandtering

Det er ngdvendig med overvannstiltak bade innad i landskapsplanen og i omradet rundt omsorgssenteret.
Dette sikrer trygg handtering av overvannet lokalt og at vannet ledes trygt ut av omradet til egnet resipient
(Bavra). Det eksisterende bygget i st og ser er ikke del av tiltaksomradet, men det tilrades at
overvannshandteringen ved disse byggene fglger forslagene/kravene for tiltaksomréadet.

8.1 Overvannstiltak

Overvannsplanen er lagd med utgangspunkt i tretrinnsprinsippet; infiltrasjon, fordrgyning og sikker
avledning. Det er blitt lagt vekt pa falgende overvannstiltak:

e Overvann skal utnyttes som ressurs til vanning, rekreasjon og gkt biologisk mangfold
e Uteoppholdsarealer/grentomrader utformes med lokal infiltrasjon og fordrgyning

e Permeabelt dekke pa alle flater pa bakkeniva

o Veigrafter skal etableres langs alle veger

o Frostsikker dypdrenering

o Eksisterende skog skal bevares

Figur 17 viser et kart med grovt skisserte Igsninger for overvannshandtering, basert pa landskapsplanen og
terrengmodellen i Scalgo. Eksisterende bygg i @st og ser er ikke del av tiltaksomradet og er ikke inkludert i
Igsningene.

Det tilrades at overvann fra Gimlevegen i stagrst mulig grad ledes i dypdreneringsgrafter og stikkrenner langs
vegen, helt ned til foreslatt dypdreneringsgraeft vest for eksisterende skog (se Figur 17). Dette reduserer
vannmengdene som ma handteres i utearealene ved omsorgssenteret. Ved a etablere en
dypdreneringsgrgft vest for eksisterende skog, og videre langs vegen, oppnas god fordrgyning fgr vannet
ledes videre ut av omradet langs Bgverbrugata.

Det er fra videodokumentasjon observert at vann fra taknedlgp renner rett ut pa asfalt (tette flater) flere
steder uten at det er sikret/vedlikeholdt videre bortleding av vann. Dette farer til oppstuving og vann pa
avveie. Alt takvann skal handteres pa en trygg mate, slik som beskrevet senere i kapittelet.
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» Nedsenkede omrader ;‘:;‘ﬁ
+ Fordrayningsbasseng h
« Eksisterende skog _‘.":-
- Grafter . 3

* Stikkrenne/struping =

« Vannutav kartet #
* Dypdreneringsgrafter s s e
* Vanninn/ut

* Vannretning —
Spredegroft

Figur 17 Grovt skissert plan for handtering av overvann. Dypdreneringsgrafter gar ut fra taknedlap og vannet fordrayes
for det slippes videre.

Dypdrenering, regnbed og vegetasjon

Terrengmodellen viste i Scalgo at flere omrader er utsatt for risiko for oppstuving, og hovedomradene er
markert som bla felter i Figur 15. Det tilrades at disse arealene etableres som forsenkninger med helning
vekk fra bygningene (der det ikke allerede er tilfelle) og pukk under overflaten. | tillegg ma vannet ledes vekk
via dypdreneringsgrgfter, f.eks. med strupt utlgp. Det etableres nedsenkede stikkrenner under bakken for &
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lede vannet til dypdreneringsgrefter, da dette bidrar til fordreyning. Som ekstra tiltak etableres regnbed og
planter/traer som forbruker mye vann. Der det er mulig ledes overskuddsvannet fra regnbedene videre til
dypdreneringsgrgfter.

Regnbed og annen vegetasjon er tilrddet i alle utearealer da dette bidrar til overvannshandtering, rekreasjon
og okologisk mangfold.

Permeable flater og fordrgyningsbasseng

Det tilrddes at alle flater pa bakkeniva har permeabelt dekke, med drensstein der det skal veere harde
overflater, slik at overvannet infiltreres. Dette inkluderer f.eks. veger, parkeringsplasser, torg og
uteoppholdsarealer.

Det tilrades at det etableres fordrgyningsbasseng/pukk under dekket pa alle parkeringsplasser slik at
avrenningen forsinkes. Fordrgyningsbasseng/pukk tilrddes ogsa under torget, far vannet ledes videre i sarlig
retning via grafter eller andre overvannstiltak.

Alle permeable flater og fordrayningstiltak tilrades a etableres frostfritt for & sikre trygg overvannshandtering
uavhengig av temperatur. Dette er spesielt viktig inntil/ i neerheten av bygninger.

Grofter

Det tilrades at det etableres grefter langs alle veger i planomradet. Dypdreneringsgrafter tilrades langs de
starste vannveiene, spesielt langs veger som er utsatt for hay fluks og erosjon. Dypdreneringsgrefter tilrades
ogsa der hvor vann renner langs bygninger og der hvor vann ma ledes vekk fra bygningen, f.eks. i utsatte
oppstuvingsomrader vist i Figur 15 og Figur 17. Foreslatte dypdreneringsgrefter skissert i Figur 17 méa
etableres med helning slik at vannet renner til gnskede retninger og utlap.

Dypdreneringsgrafter bidrar bdde med infiltrasjon, fordrgyning og trygg bortleding av overvann. Det tilrddes
frostfri dypdrenering, spesielt i naerhet av bygg, slik at man unngar tilstopping med oppstuving og isdannelse.
Generell prinsippskisse av infiltrasjonsgrgfter er vist i Figur 18 (normale dybder) og Figur 19 (grunne grafter),
men sterrelser/dimensjoner og lag kan variere basert pa ulike behov ulike steder i planomradet.
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Terrengniva

Sprengsteln 32-65 fyling ]
aver glasopor [ lecakuler

_ mir. (i‘-JﬂDmm
(for & motvirke oppdrift av o
underliggende Isolasjonsla TIEL :Ejﬂﬂrnrn
Frostslkringslag

asopor [ lecakuler f min. 400mm

Dybde avhenger av

Flberduk under / over glasopor
som lett slipper gjennom vann

Fiberduk mot stedlige massar ~ 5 lesmassedybde.
som lett slipper giennom vann o THpasses oyt skal bunn
graft ned 1l fiell,

Gjenfyling med sprengstein 32-65 eller il grove los-
eller evi. glasopor ( lecakuler

' ; T masser over fiel
] : min. 300mm
Fundament og omfylling pukk 16-22 i ST : 1

200mm Infltrasjonsrer med DR f [ min. 100mm

slisser | topp, skder og bunn "Q_,__._...__-..l_,—{’—?l
=R HWHK .
l it [ Antatt figlniva

A

INFILTRASJONSGR@FT
NORMALE DYBDER

Figur 18 Skisse av infiltrasjonsgreft for normale dybder.

Terrengnlva
_.—-—677"_'_.77"_
D B : T
Sprengsteln 32-65 fulllng I min. 300mm
over glasopor / lecakuler JI_
{for & motvirke oppdiift av A .
underliggende Isclasjonslag) . ,'::It}ﬂmm

:Lbn?lrli‘:tk;l,;;er ?Ia'?s?'ll:rl'lc::rm vann Dyhde avhenger av
per gj lesmassedybde,
minlmum 400 mm.

Tilpasses Helst skal bunn

greft ned tl fiell,
eller ti grove las-
B, masser over fiell
200mm Inflltrasjonsrar med @ [ min. 100mm
shsser lopp. slder og bunn M
\‘ 1 000mm l Antatt fiellniva

e oA

Fiberduk mot stedlige masser
som latt slipper giennom vann

Frostsikringslag
plasopor [ lecakuler

INFILTRASJONSGR@FT
GRUNNE GR@FTER

Figur 19 Skisse av infiltrasjonsgreft for grunne grofter.
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Andre fordregyningsomrader

All eksiterende skog tilrddes & bevares og utnyttes til fordrgyning.
Alle granne uteoppholdsarealer tilrddes & utformes med lokal infiltrasjon og fordrgyning.

Handtering av vann fra takarealer

Det tilrddes at flate takarealer etableres med blatt/grent tak. Dersom dette ikke er gnskelig sa kan takvannet
f.eks. ledes innvendig ned under bakkeniva, enten ut i frostfri dypdreneringsgrgft eller til drenering under
bygget. Alternativt kan takvann ledes utvendig til egnet dreneringsomrade og aller helst ned i en
dypdreneringsgroft.

Drift og vedlikehold

Drift og vedlikehold av stikkrenner, grafter og andre overvannstiltak er ngdvendig for & sikre trygg handtering
av overvann. Det anbefales at det utarbeides en drift og vedlikeholdsplan som sikrer at tiltak blir befart og
vedlikeholdt arlig. Det er spesielt viktig at tiltak sjekkes under smelteperioden pa varen og i forkant av
kraftige nedbgrhendelser.

8.2 Bortleding av vann til egnet resipient (Bovra)

Det er viktig & sikre trygg bortleding av vann fra planomradet til egnet resipient. | dette tilfellet tilrddes det at
overvann ledes i nye grafter og stikkrenner fra planomradet nedover langs Bgverbrugata og Skolevegen, og
videre til Baverbrugata (se Figur 20). Vannet kan videre ledes i stikkrenne gjennom Bgverbrugata og

Kolbuvegen, og ut til Bgvra. Greftene og stikkrennene ma ha kapasitet til & handtere dimensjonerende flom.

P4 befaring ble det observert 400 mm stikkrenne gjennom Begverbrugata og giennom Kolbuvegen, og
stikkrennen gjennom Kolbuvegen var halvfylt med masser. En nabo fortalte at det ved mye nedbar blir
staende vann i Bgverbrugata. Omradet har i dag ikke kapasitet til & hadndtere vannmengdene. Det tilrades
derfor at stikkrennene gjennom Bgverbrugata og Kolbuvegen oppdimensjoneres og renses. Det anbefales
0gsa a etablere en ny stikkrenne i lavpunkt gjennom Bgverbrugata (se Figur 20) og en grgft videre til
stikkrenne gjennom Kolbuvegen (der stikkrennen ma oppdimensjoneres). Derfra kan vannet slippes ut i
Bavra.

Side 24 av 35



Overvannsplan - Vestre Toten omsorgssenter

Norconsult 0:0

Oppdragsnr.: 52305145 Dokumentnr.: OV-02 Revisjon: JO1

Figur 20 Skisse av forslag til bortleding av overvann fra planomrédet og ut til Bovra.
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9 Flomberegning med rasjonelle formel

| forbindelse med overvannsplanen er det utfgrt flomberegning med rasjonelle formel for & vurdere
vannmengder som ma handteres i planomradet. Dette inkluderer vann fra planomradet og omradet
oppstrems. Det er farst gjort en overordnet beregning for planomradet og oppstrems omrade, som gir relativt
lave vannmengder, bade nar det gjelder total avrenning og avrenning per arealenhet (spesifikk avrenning).
Dette skyldes lengre konsentrasjonstid, lavere avrenningsfaktor og stgrre andel permeable flater.

Beregningen for hele dette omradet gir imidlertid ikke et representativt bilde av avrenningen fra tette flater,
som takarealet pa hovedbygningen, hvor bade konsentrasjonstiden og responstiden er sveert kort, og
avrenningsfaktoren er pa 1. For a fa en mer representativ beregning av vannmengdene fra bygget er det
derfor utfgrt en separat beregning for takarealet. Her er det lagt til grunn en kort nedbgrhendelse med
varighet pa 5 minutter (ogsa beregnet for 2 minutter), som gir vesentlig hayere spesifikk avrenning enn den
overordnede beregningen.

Selv om den totale vannmengden fra takarealet er lavere enn fra planomradet og oppstrems, er den hgye
spesifikke avrenningen viktig & legge til grunn ved dimensjoneringen av lokale tiltak rundt bygningen.

9.1 Metode

Metoden er naermere beskrevet bl.a. i NVEs Veileder for flomberegninger i sma uregulerte felt (Stenius,
Glad, Wang, & Veeringstad, 2015), der flomvannfgringen beregnes ut fra en avrenningskoeffisient,
dimensjonerende nedbgrintensitet, feltareal og en klimafaktor. Avrenningskoeffisienten angir hvor stor del av
nedbgren som renner hurtig av og bidrar til flomtoppen, og velges i de ulike deler av feltet ut fra tabell med
ulike terrengtyper, korrigert for bl.a. lasmassetype og -dybde, samt terrenghelning. Dimensjonerende
nedbgrintensitet er tatt ut fra IVF-kurven for Gjagvik med varighet basert pa aktuelle tilrenningstider for vannet
som bidrar til flomtoppen og dimensjonerende gjentaksintervall.

Avrenning Q beregnes ved: Q=C*i*A*Kf

- C = avrenningsfaktor. Pa bakgrunn av nedbgrfeltets egenskaper, nevnt ovenfor, er det valgt &
benytte en avrenningskoeffisient = 0,5 og 1 for takarealet

- i =dimensjonerende nedbgrintensitet i mm ut fra IVF-verdiene (Tabell 1) for Gjgvik med
gjentaksintervall 200 ar ved beregnet konsentrasjonstid

- A =feltareal i ha (hektar)

- Kf = Klimafaktor, hensyntar fremtidig klimajustering, jf. Klimaprofil for Oppland (Norsk
Klimaservicesenter, 2021), settes til 1,5 mht. lav Tc

Side 26 av 35



Overvannsplan - Vestre Toten omsorgssenter NOI"COHSU It ’Q’
Oppdragsnr.: 52305145 Dokumentnr.: OV-02 Revisjon: JO1 o
Tabell 1 IVF-tabell (mm) for Gjavik (Norsk klimaservicesenter sin nettside).
IVF-verdier for Gjgvik - Sogstad (SN11620), 240 moh.
Data fra 1974 - 1995, 18 ses. Oppdatert 01.01.2025.
Varigheter (minutter)
Gjentaksintervall (ar) 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 1,2 2,0 27 37 53 6,2 71 81 9,5 10,5 121 134 151 20,5 26,8 34,7
5 1,6 2,7 3,7 53 73 8,5 9,4 11,0 131 14,6 16,8 18,5 20,7 274 353 459
10 19 33 45 6,4 8,8 10,1 11,2 13,1 158 17,7 20,2 22,1 247 325 a7 54,2
20 22 38 3,3 75 10,2 11,9 13,1 154 18,6 20,9 239 259 288 380 48,1 63,2
25 23 3,9 55 79 10,7 12,5 13,8 16,2 19,5 22,0 251 27,2 30,2 39,7 50,1 66,1
50 2,6 45 6,3 9,1 12,2 14,4 16,0 18,7 22,6 258 29,0 314 34,6 456 57,0 759
100 3,0 51 72 10,4 138 16,4 18,3 21,4 26,0 30,0 33,3 359 39,3 52,0 64,2 86,5
200 33 57 8,1 1,7 15,5 18,7 21,0 24,5 29,6 34,5 37,9 40,5 44,6 58,9 72,1 98,6

Konsentrasjonstiden for naturlige felt er utregnet ved formelen: Tc = 0,6 x L x H%5 + 3000 x ASE = tidsfaktor
i minutt.

Konsentrasjonstiden for urbane felt er utregnet ved formelen: Tc = 0,02 x L'15 x H-0.3% = tidsfaktor i minutt.

- L =lengde av feltet i meter
- H=hgydeforskjellen i feltet i meter
- ASE = effektiv andel innsjg i feltet. Her er ASE = 0.

Parameterne brukt i beregningene er vist i Tabell 2.

Tabell 2 Parametere brukt i beregningene med rasjonelle formel for omtrentlig planomréade til Vestre Toten
omsorgssenter.

Beregning for planomradet og oppstrems:

Areal [ha] 3,9

Tc [min] 30

Nedbgr 200 ar [mm] 24,5

C-faktor 0,5

Feltlengde [m] 625

Hoydeforskjell [m] 25

Beregning for takareal hovedbygning:

Areal [ha] 0,34

Tc [min] 5 2
Nedbar 200 ar [mm] 11,7 57
C-faktor 1
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9.2 Resultater

Resultatene fra flomberegningen med rasjonelle formel viser at 200-arsflom med 50% klimapaslag gir
flomstgrrelse pa 0,4 m3¥/s (se Tabell 3). Den tette takflaten dominerer avrenningen i planomradet, men blir
ikke hensyntatt tilstrekkelig nar det settes en felles c-faktor for hele planomradet. Det ma derfor antas at
flomtoppen kan veere noe stgrre.

Tabell 3 Resultater fra flomberegning for omtrentlig planomrade til Vestre Toten omsorgssenter.

Beregning for planomradet og oppstrems:

200 [I/s*km?] 6 805
Q200 [M?/s] 0,3
g200+kif [I/s*km?] 10 210
Q200+kif [M3/s] 0,4
Q200+kif [I/S] 400
Beregning for takareal hovedbygning, 5 min:

200 [I/s*km?] 39 000
Q200 [M?/s] 0,1
Q200+t [I/s*km?] 58 500
Q200+kif [M3/s] 0,2
Q200+kif [I/s] 200
Beregning for takareal hovedbygning, 2 min:

Q200 [I/s*km?] 47 500
Q200 [M?/s] 0,2
Q200+kif [I/s*km?] 71250
Qa00+kif [M3/s] 0,2
Q200+kif [I/S] 240
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10 Fordreyningsberegninger

10.1 Fra takareal pa nytt bygg

Prinsipp for overvannshandtering innebaerer at man ikke skal gke flomvannfgring nedstregms i forhold til far-
situasjonen/naturlig situasjon. For & vurdere fordrgyningsbehovet beregner man fgrst den naturlige
avrenning fra arealet som skal endres (med rasjonelle formel). Ut fra feltparameterne er det valgt c-faktor;
0,3 og T¢; 90 min. Ved en 200-ars hendelse med 40% klimapaslag (begrunnet med lang T¢) er maks
viderefgrt vannmengde 10 I/s (se Figur 21). Dette blir grenseverdien (maks utslipp) for beregningene for
situasjonen etter utbygging.

Beregning MED bruk av klimafaktor

Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund

HAvrenningskoeffisient: 0.30 Konsentrasjonstid:

Liter/selkund Regnvarighet (min)

= 14 16 19
5 19 2.3 2.5
8 7 21 3.0
- ) a7 31 35
&= 28 33 36
2 qa 38 42
e 31 43 48
2 41 5.0 55

Figur 21 Flomberegning av far-situasjonen, da omradet bestod av naturlig terreng.

For etter-situasjonen er det valgt c-faktor; 1, pga. tette takarealer. Det er valgt T¢; 2 min, pga. tette takarealer
gir sveert hurtig avrenning. Ved en 200-ars hendelse med 50% klimapaslag (begrunnet med kort T¢) er
viderefgrt vannmengde 243,7 I/s (se Figur 22). For ikke & gke vannmengdene i forhold til fgr-situasjonen sa
ma det etableres fordrgyningstiltak.

Beregning MED bruk av klimafaktor

Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund

Regnvarighet (min)
10 18 20 30 45 60 a0 120 180 360 120 1440
453 353 300 231 4

Liter/sekund

'g 5 62.3 479 40.0 312
8 10 745 51.5 478 312
E £) 20 869 815 55.7 437
i = 25 90.9 708 58.5 458
= 50 103.7 819 61.8 52.9
g. 100 1175 932 718 60.7

1314 1061 831 695

|

Figur 22 Flomberegning av etter-situasjon, da omradet bestar av tette takareal.

Fordrayningsberegninger er utfert med Regnenvelopmetoden (Aron & Kibler, 1990) for 24 timer; se Figur 23.
Beregningene viser et ngdvendig fordrgyningsvolum pa minimum 192 m3. Merk at grenseverdien pa
utslippet gjgr at magasinet ikke temmes helt i lapet av de 24 timene. Forslag til dimensjon pa magasin basert
pa ulike porevolum er vist i Figur 24.
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Regnenvelopmetode med variert utlgp

Areal 3,400 m"
Avrenningskoefsient 1.00
Andel tette flater 3,400 m* |
Gjentaksintervall 200 ar || Velg gjentaksintervall

Elimafaktor (% sekning) 1.5 | @vrige verdier hentes fra tidligere innlagte verdier
Maks viderefort 10 Vs

Eonsentrasjonstid 2 min

Beregning av nedvendig fordreyningsvolum
Regnenvelopmetoden med vanert utlep

Areal nedberfelt (mz} 3,400 Elimafakior
Avrenningskoeffisient 1.00 Eonsentrasjonstid

Gjentaksintervall (ar) 200 Qmaks ut

Nedbarintensitet Nodvendiqg
Nedberintensitet med klimafakior Voluminn Velumul fordreyningsvelum

m“ﬂ

1 5478 8217 16.8
2 4779 716.8 293 1.2.
3 4489 673.4 412 15
5 3914 BAT.1 59.9 2.1
10 2576 386.4 78.8 36
15 208.1 3122 95.5 5.1

174.7 2621 106.3 66
30 136.3 2045 125.1 9.6
45 108.8 164.7 151.2 141
60 95.9 143.9 176.1 18.6 _
a0 702 105.3 193.3 z76 (G
120 56.3 84.5 206.7 366 T T
180 413 62.0 2275 545 [
360 21.3 41.0 300.7 wec (IS
720 16.7 25.1 367.8 216.6 “
1440 11.4 17.1 502.3 432.6

Figur 23 Fordrayningsberegninger med Regnenvelop metoden. Beregningen viser ngdvendig fordrayningsvolum for ikke
a oke avrenningen etter at det nye bygget er etablert, sammenlignet med far-situasjonen (naturlig avrenning).
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Beregning av ngdvendig dimensjon - Steinmagasin

0 200 400 500 £00 1,000 1,200

Figur 24 Beregning av nadvendig magasin med lasmasser under bakkeniva, med ulike porevolum.

10.2 Fra planomradet og oppstrems

Ut fra feltparemeterne er det for far-situasjonen valgt c-faktor; 0,3 og T¢; 75 min. Ved en 200-ars hendelse
med 40% klimapaslag (begrunnet med lang Tc¢) er maks viderefgrt vannmengde 120,4 I/s (se Figur 25). Dette
er grenseverdien (maks utslipp) for beregningene for situasjonen etter utbygging.

Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund
. 2 5 . .

Avrenningskoeffisient: 5 Konsentrasjonstid:

Liter/sekund
10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440

19.4 22.7 25.7 29.6 34.7 38.1 36.9 30.5
26.7 30.8 34.3 40.1 47.6 52.9 50.9 41.9
31.8 37.0 40.8 47.8 57.5 64.3 61.4 50.3
37.2 43.3 41.7 56.2 50.0
389 455 50.1
44.4 52.6 58.1
50.3 59.9 66.7 . 8l6

zuo_ 209 2. 7 s63 82 mﬂ— ez

Gjentaksintervall
(ar)

Figur 25 Flomberegning av for situasjonen, da planomradet og oppstrems bestod av naturlig terreng.

For etter-situasjonen er det valgt c-faktor; 0,5, pga. flere tette og mindre permeable flater. Det er valgt T¢; 30
min, pga. sammensetningen av arealer gir hurtigere avrenning. Ved en 200-ars hendelse med 50%
klimapaslag (begrunnet med kort T¢) er viderefart vannmengde ca. 400 I/s (se kap.9.2). For & ikke gke
vannmengdene i forhold til fer-situasjonen sa ma det etableres fordragyningstiltak.

Fordrgyningsberegninger er utfert med Regnenvelopmetoden (Aron & Kibler, 1990) for 24 timer; se Figur 26.
Beregningene viser et ngdvendig fordrgyningvolum pa minimum 684,7 ms.
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Regnenvelopmetode med variert utlgp

39.000 m”
Avrenningskoeffisient 0.50
Andel tette flater 19,500 m’ A I
Gjentaksintervall 200 ar | Velg gjentaksintervall |
[Klimafaktor (% ekning) 15 | @rige verdier hentes fra tidligere innlagte verdier |
[Mlaks viderefort 1204 I/s : 1 |
[Konsentrasjonstid 30 min

Beregning av nedvendig fordreyningsvolum
Regnenvelopmetoden med variert utlep
Areal nedberfelt (mz} 39,000 Klimafaktor
Avrenningskoeffisient 0.50 Konsentrasjonstid
Gjentaksintervall (ar) 200 Qmals, ut

Nedborintensitet Nedvendig
Regnvarighet Nedberintensitet med klimafaktor Volum inn Volumut fordroyningsvolum

547.8 821.17 96.1 1120 GO
477.9 716.9 167.7 1156 (SN
448 9 673 4 236 3 119 2 ;
5 391 4 6871 3435 126 4 217.0
10 257 6 386 4 452 1 1445 307 6
18 208.1 3122 547 8 1625 3853
20 174 1 2621 613 .2 1806 4326
30 136.3 204 5 7176 216.7 500.9 ]
45 109.8 164.7 8671 2700 SN
60 95.9 1439 1009.8 325.1 R
90 70.2 105.3 1108.8 4324+ T
120 56.3 84 5 1188.7 s41.8 [EEESN
180 413 62.0 1304 7 758 5
360 273 410 1724 8
720 16.7 251 21102
1440 114 17.1 28810

Figur 26 Fordrayningsberegninger med Regnenvelop metoden. Beregningen viser n@dvendig fordrayningsvolum for ikke
a oke avrenningen i planomradet og oppstreams, sammenlignet med far-situasjonen (naturlig avrenning).

10.3 Totale vannmengder som ma handteres

Bade vannet fra takarealet til det nye bygget (se beregninger i kap.10.1) og vannet i planomradet og
oppstrems omrade (se nedbegrfelt i Figur 7) ma handteres. Takarealet har sveert hgy spesifikk avrenning, og
det ma etableres fordrayningstiltak i neerheten av bygget for & handtere vannmengdene.

Flomberegningen for planomradet og oppstrems omrade (se kap. 9) viste en flomtopp pa 0,4 m3/s. Reell
flomtopp er sannsynligvis noe hayere, ettersom effekten av tette takflater ikke fanges godt nok opp nar det
benyttes en felles c-faktor for hele omradet. Det tilrddes at stgrst mulig andel av beregnet vannmengde
fordrayes i planomradet for & redusere risiko for problemer og behov for omfattende tiltak nedstrems.

Nedvendig dimensjon pa grefter og stikkrenner nedstrems planomradet skal baseres pa flomvannfgring. Jo
mer vann som fordrgyes lokalt i planomradet, desto mindre kapasitet kreves nedstrems. For eksempel vil
utslipp fra planomradet som gir mindre enn 100 I/s gjennom stikkrenner nedstrgms, kunne handteres med
400 mm stikkrenne.

Det tilrddes derfor mest mulig etablering av dypdreneringsgrgfter i og rundt planomradet, samt nedsenkede
arealer/fordrgyningsbasseng, for & redusere utslippet mest mulig. Manglende fordrgyning vil medfere
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betydelige utfordringer nedstrems og kreve store tiltak dimensjonert for hele flomvannfaringen fra
planomradet i tillegg til tilfgrsel av vann lokalt.

10.4 Dimensjon pa stikkrenner

For & handtere ca. 400 I/s med vann (Qzoo+kif for planomradet og oppstrems) sa tilrddes 800 mm stikkrenne.
Oppstrems i planomradet er det mindre vann, derfor kan stikkrennene der ha noe mindre dimensjon.
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11  Oppsummering

Overvannsplanen for Vestre Toten omsorgssenter sikrer trygg handtering av overvann gjennom
tretrinnsprinsippet: infiltrasjon, fordrayning og sikker avledning. Overvannstiltakene inkluderer lokal
handtering, og inkluderer tiltak som permeable flater, veigrgfter, frostsikker drenering og bevaring av
eksisterende skog.

Det tilrades at overvannet ledes til egnet resipient Bgvra, via grefter og stikkrenner med kapasitet til a
handtere dimensjonerende flom.

Flomberegning viser at en 200-arsflom med 50% klimapaslag gir flomstarrelse pa 0,4 m3/s for planomradet
og oppstrems omrade. Den tette takflaten dominerer avrenningen i planomradet, men blir ikke hensyntatt
tilstrekkelig nar det settes en felles c-faktor for hele planomradet. Det méa derfor antas at flomtoppen kan
vaere noe stgrre.

Det ble gjort egne beregninger for den tette takflaten pa hovedbygningen siden den har mye hurtigere
avrenning (avrenningsfaktor pa 1). Det ble utfgrt beregninger for 200-arsflom med klimapaslag for
nedbgrhendelser pa 5 minutter og 2 minutter, noe som ga flomstgrrelse pa henholdsvis 200 I/s og 240 I/s.

Det tette takarealet pa det nye bygget har svaert hay spesifikk avrenning, og det er nadvendig a fordrgye
vannet for ikke a gke flomvannfaring nedstrems i forhold til fgr-situasjonen (naturlig avrenning).

Det tilrddes at s& mye vann som mulig fordrgyes lokalt slik at utslippet fra planomradet blir lavest mulig og
problemer og omfattende tiltak nedstrems reduseres.
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